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1. Wspdhrzedne miejsc pobierania probek wod w Porcie Gdynia

W]

Wykaz stosowanych metod badawczych

Poréwnanie wynikow pomiaréw poziomu substancji zanieczyszczajacych w wodach

LI

basenéw portowych Portu Gdynia pobranych w dniu 02.12.2014 r. z wartosciami
granicznymi wskaznikéw jakosci wod odnoszacych si¢ do dobrego i wyzszego niz dobry
stanu ekologicznego jednolitych czgsci wod powierzchniowych, oraz wskaznikow jakosci
biologicznej 1 fizyko-chemicznej wod ustalonych jako cele srodowiskowe dla jednolitych
czesci wod przejsciowych na obszarze dorzecza, uznanych za naturalne oraz silnie

zmienione, badz sztuczne.

SPIS RYSUNKOW
1. Lokalizacja miejsc pobierania probek wody z basenow portowych Portu Gdynia.

SPIS ZALACZNIKOW

1. Sprawozdanie z badan nr 264/14 Laboratorium Zaktadu Ochrony Srodowiska Instytutu
Morskiego w Gdansku z dnia 29.12.2014 r., dotyczace badania 28 probek wod z basenow

portowych Portu Gdynia.



1. WSTEP

Praca zostala wykonana na podstawie zlecenia ZU-2250/469/JC/E/DS-
286/155/KD/2014 do umowy nr 88/Instytut Morski/utrz./06/2005 zawartej w dniu 30.06.2005
r. pomigdzy Zarzadem Morskiego Portu Gdynia S.A., ul. Rotterdamska 9, a Instytutem
Morskim w Gdansku, ul. Dhugi Targ 41/42.
Przedmiotem pracy sa badania czystosci wod basendéw portowych Zarzadu Morskiego
Portu Gdynia S.A. w punktach wskazanych przez Zamawiajacego na zalgczonej mapce z
okreslonymi wspoétrzednymi stanowigcej zatacznik do powyzszego zlecenia.
W ramach zlecenia wykonano nast¢pujace prace:
— pobrano w 28 punktach pomiarowo-kontrolnych probki wody powierzchniowej,
— oznaczono w 28 pobranych probkach wody z basenéw portowych nastepujace wskazniki
zanieczyszczen wod:
e e¢lementy biologiczne: chlorofil ,,.a”
e clementy fizykochemiczne: przezroczystos¢ — widzialnos¢ krazka Sacchiego,
BZTs, azot ogdlny, fosfor ogdlny

e specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne: arsen, bar, bor, chrom
(VI). chrom og6lny, cynk, miedz, fenole lotne (indeks fenolowy), weglowodory
ropopochodne (indeks oleju mineralnego), glin, cyjanki wolne, cyjanki zwigzane,
molibden, selen, srebro, tal, tytan, wanad, antymon, fluorki, beryl, kobalt, cyna.

2. METODYKA BADAN
2.1. Miejsca i sposob pobierania prébek wody z akwenow portowych

Probki wody powierzchniowej do badan poziomu substancji zanieczyszczajgcych
pobrane zostaly przez pracownika Instytutu Morskiego w Gdansku w dniu 02.12.2014 r. z
jednostki ptywajacej zapewnionej przez zamawiajgcego.

Probki wody powierzchniowej na obszarze Morskiego Portu Gdynia pobrano z miejsc

o nastgpujgeych wspotrzednych:

Tabela 1. Wspolrzedne miejsc pobierania probek wod w Porcie Gdynia

Numer probki/ Wspotrzedne ,,1992”

miejsca poboru E N
1 471567 739480.6
2 470982.1 739781.1
3 471326.5 739794.4
4 471573 740020.7
5 470990.1 740150.3
6 470803.8 740338
7 471012.5 740371.3




c. d. Tabeli 1.

Numer probki/ Wspoétrzedne ,,1992”
miejsca poboru E N

8 471573 740593.4
9 470864.6 740691.8
10 470856.9 740828.3
11 471105.1 740869.8
12 470835.8 740983.6
13 471385.2 741139

14 470815 741226.6
15 4700194 741018.1
16 469640.7 740772.5
17 470070.1 741385

18 469674.1 741590.1
19 469543.7 741262.5
20 469207.4 741047.9
21 469245.3 741777.7
22 469214.7 741510.7
23 468984.6 741374

24 468881.9 741991.1
25 468930.4 741745

26 468709.1 741594.2
27 468359.7 742267.9
28 467939 742496.8

Miejsca pobierania probek wody do badan zlokalizowane zostaly na nastepujgcych basenach

portowych:
Basen I — Prezydencki: punkty pomiarowe nr 21 3,

Kanat Potudniowy: punkty pomiarowe nr 1, 41 8,

Basen II - Wendy: punkty pomiarowe nr 5,61 7,

Basen III — Weglowy: punkty pomiarowe nr 9, 10, 111 12,

Punkty poboru probek wody zlokalizowano w srodkowej czesci basenow portowych oraz na
wyjsciu z portu. Lokalizacje miejsc pobierania probek wody powierzchniowej przedstawiono

Awanport: punkty pomiarowe nr 13 i 14,
Basen IV - Marsz. Pitsudskiego: punkty pomiarowe 151 16,
Basen V — Min. Kwiatkowskiego: punkty pomiarowe 19 i 20

Basen VI: punkty pomiarowe nr 22 i 23,

Basen VII: punkty pomiarowe nr 25 i 26,

Kanat Portowy: punkty pomiarowe nr 17, 18, 21, 24, 27 i 28

narys. 1.
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2.2. Metody analityczne

Pomiary zanieczyszczen wod w basenach portowych wykonano dla substancji i
parametrow odniesienia zgodnie z metodykami referencyjnymi podanymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 listopada 2013 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w
sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i
podziemnych (Dz. U. z 2013 r., poz. 1558) lub metodami réwnowaznymi. Stosowano

nastepujace metodyki:
Tabela 2. Wykaz stosowanych metod badawczych

Nazwa substancji lub

L parametru odniesienia Metsdykareferencyjra
1 | Chlorofil ,,a” Metoda spektrometryczna, procedura na podstawie PN ISO
10260:2002P
2 | Przezroczystosc- Ocena wzrokowa przezroczystosci wody za pomoca biatej tarczy,
widzialno$¢ krazka okreslenie widzialnosci pionowej wg PN-EN ISO 7027:1999
Secchiego
3 | BZT; Metoda rozcienczania i szczepienia z dodatkiem alliotiomocznika wg
PN-EN 1899-1:2002. Oznaczenie na podstawie pomiaru tlenu
rozpuszczonego po 5 dniach inkubacji metoda jodometryczng wg
PN-EN 25813:1997.
4 | Azot ogdlny Metoda spektrofotometryczna, procedura badawcza PB-27, wydanie 1
zdn. 15.07.2013 r.
5 | Fosfor ogdlny Metoda spektrofotometryczna, procedura badawcza PB-31, wydanie 2
zdn. 7.01.2014 r.
6 | Arsen (As) Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzg¢zonej z generowaniem wodorkow (HG-ICP-OES) wg
procedury PB- 25, wyd.1 z dn. 20.08.2013 r.
7 | Selen (Se) Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprz¢zonej z generowaniem wodorkow (HG-ICP-OES) wg
procedury PB-26 wyd. | zdn. 20.08.2013 r.
& | Antymon (Sb) Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej z generowaniem wodorkéw (HG-ICP-OES) wg
procedury PB-18, wyd. 2 z dn. 20.08.2013 r.
9 | Cyna (Sn) Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukeyjnie sprzgzonej z generowaniem wodorkow (HG-ICP-OES) wg
procedury badawczej PB-33, wydanie 1 z dnia 27.01.2014
10 | Bar, Chrom (VI), Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
Chrom ogélny, Cynk , | indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) wg normy PN-EN ISO 11885:2009
Miedz ,Glin ,Tal ,
Wanad, Beryl, Kobalt,
Bor, Molibden, Srebro
11 Metoda kolorymetryczna z kwasem barbituranowym i pirydyng po
Cyjanki wolne i wydzieleniu cyjankow z probki wody przez destylacje, wg PN-C-
zwigzane 04603-01:1980
12 | Fenole (indeks Metoda spektrometryczna z 4-aminoantypiryng po destylacji wg PN-
fenolowy) ISO 6439:1994
13 | Fluorki Metoda potencjometryczna wg normy PN-78/C-04588.03
4 | Indeks oleju Metoda chromatografii gazowej z detekcja plomieniowo-jonizacyjna

mineralnego (stezenie
substancji
ropopochodnych)

(GC-FID) po ekstrakcji analitow z probki wody
n-heksanem wg PN-EN ISO 9377-2:2003.




3. WYNIKI BADAN

Wyniki badan poziomu substancji zanieczyszczajagcych w wodach basenéw portowych
Zarzadu Morskiego Portu Gdynia S.A. przedstawiono w zalgcznikunr 1.

W tabeli 3 poréownano stgzenia wskaznikow zanieczyszczen w wodach basenow
portowych Portu Gdynia zamieszczone w sprawozdaniu z badan nr 264/14 (zal. nr 1 do
opracowania) z wartosciami granicznymi wskaznikow jakosci wod odnoszacymi sie do
jednolitych czgdci wod powierzchniowych takich jak wody przejsciowe okre§lonymi w
zatgezniku nr 3 i 6 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w
sprawie sposobu  klasyfikacji  stanu jednolitych czesci wod  powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2014 r., poz.1482) oraz z
warto$ciami granicznymi wybranych wskaznikow wod odnoszacych si¢ do dobrego i wyzszego
niz dobry stanu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych takich jak wody
przejsciowe i wartosciami granicznymi wskaznikow jakosci biologicznej i fizyko-chemicznej
wod ustalonych jako cele srodowiskowe dla jednolitych czg¢sci wod przejsciowych na obszarze
dorzecza, uznanych za naturalne oraz silnie zmienione, badz sztuczne (M.P. 2011r., Nr 49, poz.
549, tabela 141 17).

Wody basenéw portowych Portu Gdynia zaliczono do wod przejsciowych na podstawie
danych dotyczacych typologii wod w obrgbie polskich obszaréw morskich RP zgodnie z
wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej opublikowanych przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej.

Wartosci badanych wskaznikow jakosci wod  wcehodzacych w sklad  elementow
fizykochemicznych, okreslonych w zalgcznikach nr 3 lub tabeli 17 (dla chlorofilu ,a”,
przezroczystosci — widzialnosci krazka Secchiego, BZTs azotu ogdlnego i fosforu ogolnego) i nr
6 lub tabeli 14 (dla arsenu, baru, boru, chromu szesciowartosciowego, chromu ogélnego, cynku,
miedzi, indeksu fenolowego, weglowodoréw ropopochodnych, glinu, cyjankow wolnych i
zwigzanych, molibdenu, selenu, srebra, talu, tytanu, wanadu, antymonu, fluorkéw, berylu,
kobaltu i cyny) nizsze od granicznych wartosci dla I klasy jakosci wod przejsciowych
zaznaczono w tabeli kolorem zielonym. Wartosci wyzsze od odpowiednich wskaznikow
oznaczono w tabeli kolorem czerwonym. Natomiast wartosci wskaznikdw zwiekszone/
zmniejszone o niepewnos¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% przekraczajace wartosé
dopuszczalng w tabeli oznaczono pogrubionq kursywg w odpowiedniej barwie. Dla tych stezen
nie mozna stwierdzi¢ zgodnosci, ani niezgodnosci z norma.
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Ocene jakosci wod w basenach portowych przeprowadzono w oparciu o graniczne
wartosci dla badanych wskaznikow jakosci wody odnoszace si¢ do jednolitych czgsci wod
powierzchniowych takich jak wody przejsciowe okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2014 r., poz.1482) oraz w oparciu o wartosci
wskaznikow wod odnoszacych sie¢ do dobrego i wyzszego niz dobry stanu ekologicznego
jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz wskaznikow jakosci biologicznej i fizyko-
chemicznej ustalonych jako cele $rodowiskowe dla jednolitych czesci wdd przejsciowych na
obszarze dorzecza, uznanych za naturalne oraz silnie zmienione, badzZ sztuczne (M.P. 2011 Nr 49
poz. 549 tabela 141 17).

Zgodnie =z tymi rozporzadzeniami stan ekologiczny jednolitych czgsci wod
powierzchniowych klasyfikuje si¢ na podstawie interpretacji dokonanych weczesniej badan
wskaznikow jakosci wod powierzchniowych wchodzacych sklad elementéw biologicznych,
fizykochemicznych i hydromorfotycznych ktérych, graniczne wartosci dla wod drugiej klasy
zostaly okreslone w zataczniku nr 3 i 6 do w/w rozporzadzenia.

Sposrod wskaznikow jakosci wdd z grupy substancji szczegdélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego ujetych w zalaczniku nr 6 oraz tabeli 14, badaniami w niniejszej pracy
obje¢to: arsen, bar, bor, chrom (VI), chrom ogdlny, cynk, miedzZ, fenole lotne (indeks fenolowy),
weglowodory ropopochodne (indeks oleju mineralnego), glin, cyjanki wolne, cyjanki zwigzane,
molibden, selen, srebro, tytan, wanad, antymon, fluorki, beryl, kobalt, cyna. St¢zenia tych
wskaznikow poréwnano z wartosciami granicznymi w tabeli 3 niniejszego opracowania. Z
przeprowadzonego poroéwnania wynika, ze stezenia tych zanieczyszczen ksztaltujg si¢ ponizej
warto$ci granicznych okreslonych w przytoczonym wyzej zalaczniku do rozporzadzenia dla
wszystkich badanych probek.

Stezenia pozostalych normowanych wskaznikow jakosci biologicznej i fizyko-chemicznej
wod tj.: chlorofil ,,a”, przezroczystos¢ — widzialnos¢ krazka Secchiego, azot ogdlny, fosfor
ogblny, oznaczane w trakcie badan odniesiono w stosunku do granicznych wartosci tych
wskaznikow, okreslonych w ztaczniku 3 przytoczonego rozporzadzenia, dla II klasy jakosci wod

przybrzeznych:

1) Zawartos¢ chlorofilu ,,a” we wszystkich 28 punktach pomiarowych waha si¢ od 1,45 do 3,40
ng-dm?, ze $rednia wartoscia 2,22 pg-dm™ i jest nizsza niz warto$é graniczna dla II klasy
ustalona jako warto$¢ srednia z pomiaréw w miesiacach V-I1X.

2) Przezroczystos¢ — widzialno$é krazka Secchiego waha sig¢ od 1,1 m do 5,7 m. Pomiaréw
dokonano w godzinach od 08:23 do 10:30 w dniu pobierania przy zmniejszajacym si¢
zachmurzeniu od 95 - 25 %. Uzyskany wynik jest wypadkowa nastepujacych czynnikow:
przezroczystosci wody, odbicia $wiatta od powierzchni wody, cech wody zwigzanych ze
wspotczynnikiem pochianiania $wiatla, barwy wody i1 koncentracji zawiesin. Ponadto,
zwigzany jest takze z iloscig swiatla stonecznego 1 katem jego padania (zachmurzeniem, porg
dnia i pora roku). Wyniki uzyskane w 8 punktach pomiarowych osiggnely wartosci powyzej
wartosci granicznej dla wod 11 klasy (> 4.5 m), ich stan mozna okresli¢ jako dobry. Pozostate
prébki z 20 punktéw pomiarowych nie osiagnety wartosci granicznej dla waod II klasy, jednak
na tej podstawie nie mozna okresli¢ ich stanu jako ponizej dobrego. Warto$¢ graniczna w
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3)

4)

rozporzadzeniu zostata bowiem ustalona jako wartos¢ srednia z pomiardéw w miesiacach V-
IX.

zawartos¢ azotu ogolnego w probkach wod pobranych w 16 z 28 punktow pomiarowych
zawierala sie w zakresie od 0,3420,07 do 0,4+0,08 pg-dm™ lecz zwickszona o niepewnosé
rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% przekroczy warto$¢ dopuszczalng dla II klasy
jakosci wod. Dla tych stezen nie mozna stwierdzié¢ zgodnosei, ani niezgodnosci z norma.
Zawarto$¢ azotu ogolnego w prébkach wody pobranych w kolejnych 2 z 28 punktéw
pomiarowych jest wyzsza od wartosci granicznej dla II klasy jakos$ci wod i waha si¢ od
0,42+0,09 do 0.45+0,09 ug-dm'3, jednak pomniejszona o niepewnos$¢ rozszerzong przy
poziomie ufnosci 95% nie przekracza wartosci dopuszczalnej dla II klasy jakosci wod. Dla
tych stezen takze nie mozna stwierdzi¢ zgodnosci, ani niezgodnosci z normg. Jedynie w 10 z
28 punktow pomiarowych uzyskane wartosci sa nizsze od wartosci granicznej dopuszczalnej
dla II klasy jakosci wod, bez wzgledu na niepewnos$¢ pomiarowg i mozna okresli¢ stan wod
w tych punktach jako dobry. Wartos¢ graniczna w rozporzadzeniu, zostala ustalona jako
warto$¢ S$rednia z pomiarbw w miesigcach V-IX. Warto§¢ graniczna w obydwu

rozporzadzeniach jest okreslona dla sezonu letniego.

zawarto$¢ fosforu ogdlnego w probkach wéd pobranych w 6 z 28 punktach pomiarowych
okreslono jako warto$¢ wyzsza niz dopuszczalna wartos¢ dla II klasy jakosci wod
(0,036+0,003 — 0,038+0,003 pg-dm'3), jednak warto$ci te pomniejszone o niepewnosé
rozszerzong przy poziomie ufnoséci 95% nie przekrocza wartosci granicznej. Dla tych stezen
nie mozna stwierdzi¢ zgodnosci, ani niezgodnosci z norma. Zawarto$é fosforu w probkach
wody pobranych w pozostatych 22 punktach pomiarowych przekracza warto$¢ graniczng dla
Il klasy jakosci wod, bez wzgledu na niepewnos¢ pomiarowg, osiggajac wartosci od
0,039+0,003 do 0,060+0,004 pg-dm™. Dodatkowo warto$¢ graniczna w rozporzadzeniach
zostala ustalona jako wartos¢ srednia z pomiaréw w miesigcach V-IX. Warto$¢ graniczna w
obydwu rozporzadzeniach jest okreslona dla sezonu letniego.

4. WNIOSKI

Stezenia wskaznikéw fizykochemicznych jakosci wody z grupy substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Zal. 6 do rozporzadzenia): arsen, bar, bor, chrom
(VI), chrom ogoélny, cynk., miedz, fenole lotne (indeks fenolowy), weglowodory
ropopochodne (indeks oleju mineralnego), glin, cyjanki wolne, cyjanki zwigzane, molibden,
selen, srebro, tytan, wanad, antymon, fluorki, beryl, kobalt, cyna, przebadanych probek wod
basenéw Portu Gdynia ksztaltuja sie¢ ponize] wartosci granicznych dla  wod
powierzchniowych IT klasy, okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22
pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czeSci woéd
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U.
z 2014 r, poz.1482) zal. 6. Stan tych wod mozna uzna¢ za dobry pod wzgledem zawartosci
substancji szczegolnie szkodliwych dla wod.
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Stezenia biologicznego wskaznika jakosci wod, jakim jest chlorofil ,,a” sg nizsze niz warto$¢
graniczna dla II klasy jakosci wdd, lecz nie mozna okresli¢ ich stanu, poniewaz warto$é
graniczna omawianego wskaznika zostata wyznaczona jako srednia z miesiecy VI-IX.
Wartosci elementéw fizykochemicznych, wspierajagcych elementy biologiczne, takie jak:
przezroczystos¢ — widzialnos¢ krazka Secchiego nie klasyfikowano ze wzgledu na pomiary
wykonane w okresie zimowym, przy zréznicowanym zachmurzeniu. Uzyskanych wartosci
nie mozna odnies¢ do wartosci granicznej omawianego wskaznika wyznaczonej jako srednia
z miesiecy VI-IX.

Parametru biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZTs) nie klasyfikowano, nie zostat on
ujety w najnowszym, obowiazujacym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22
pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wadd
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.
U.z2014 1, poz.1482).

Zawartos¢ azotu ogolnego w probkach wéd pobranych w 16 z 28 punktéw pomiarowych
zawierata sie w zakresie od 0,34+0,07 do 0,4+0,08 pg-dm™, lecz zwickszona o niepewno$é
rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% przekroczy wartos¢ dopuszczalng dla II klasy
jakosci wod. Dla tych stezen nie mozna stwierdzi¢ zgodnosei, ani niezgodnosci z norma.
Stezenia azotu ogoélnego w probkach wdd pobranych w kolejnych 2 z 28 punktéw
pomiarowych sa wyzsze od wartosci granicznej dla II klasy jakosci wod i wahajg si¢ od
0,42+0,09 do 0,45+0,09 pug-dm™, jednak pomniejszone o niepewnosé r0ZSZerzong przy
poziomie ufnosci 95% nie przekraczaja wartosci dopuszczalnej dla Il klasy jakosci wod. Dla
tych stezen takze nie mozna stwierdzi¢ zgodnosci, ani niezgodnosci z normg. Jedynie w 10 z
28 punktéw pomiarowych uzyskane wartosci sg nizsze od wartosci granicznej dopuszczalnej
dla II klasy jakosci wdd, bez wzgledu na niepewno$é¢ pomiarowg i mozna okresli¢ ich stan
jako dobry.

Zawarto$¢ fosforu ogélnego w probkach wody pobranych w 6 z 28 punktach pomiarowych
okreslono jako warto$¢ wyzszg niz dopuszczalna wartosé dla II klasy jakosci wod
(0,036+0,003 — 0,038+0,003 pg-dm™), jednak wartosci te pomniejszone o niepewnosé
rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% nie przekrocza wartosci granicznej. Dla tych stezen
nie mozna stwierdzi¢ zgodnosci, ani niezgodnosei z normg. Zawarto$¢ fosforu w probkach
wody pobranych w pozostatych 22 punktach pomiarowych przekracza warto$¢ graniczng dla
II klasy jakosci wdd, bez wzgledu na niepewno$¢ pomiarowa, osiggajac wartosci od
0,039+0,003 do 0,060+0,004 pg-dm™.

Wartosci  graniczne zawartosci azotu ogolnego i fosforu ogolnego w obydwu
rozporzadzeniach, zostaty ustalone jako wartosci $rednie z catej kolumny wody z pomiardéw
w miesigcach V-IX. Tak wiec, warto$¢ graniczna w rozporzadzeniach jest okreslona dla
sezonu letniego, kiedy pula azotu i fosforu ogélnego w srodowisku wodnym zmniejsza si¢
na skutek intensywnego rozwoju fitoplanktonu. Natomiast w sezonie zimowym pula ta jest
odbudowywana, czyli ulega wyraznemu zwigkszeniu, co obserwujemy w uzyskanych

wynikach. Jest to proces naturalny.
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Zalgcznik nr 1

Sprawozdanie z badan fizykochemicznych wod z basenow portowych
wykonanych przez Laboratorium Zaktadu Ochrony Srodowiska
[nstytutu Morskiego w Gdansku



ST INSTYTUT MORSKI W GDANSKU PCA
& B » 7 ZAKLAD OCHRONY SRODOWISKA
z By & LABORATORIUM bl
] :ﬁ - 80-830 Gdansk, ul. Dlugi Targ 41/42 %

B i tel. 58 301-69-56, 58 58 58 598; fax 58 58 58 599 e

Sprawozdanie z badan Nr 264/14 TR
strona/stron
1/9

Data wydania sprawozdania: 29.12.2014 r.

Klient: ZARZAD MORSKIEGO PORTU GDYNIA S.A.

Adres klienta: 81-337 GDYNIA, ul. Rotterdamska 9

Przedmiot badan: 28 prébek wody powierzchniowej pobranej w basenach portowych w Porcie Gdynia

Zakonczenie badan: 29.12.2014 r.

Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja probek do badan

Lp. | Numer prébki Miejsce pobrania Data Prébka pobrana przez Opis probki

/Kod laborat./ /kod probki klienta/ pobrania dostarczenia

L | Rowlaizhsa 471567 E 1/39480.6 N Zaza0 | 2122018 Pracogdvgi:;\legymm powi:;?:(}iliiowa
S i SRS 470982.1 E273978!.I N QL1201 | OELE200 Pracon\:gils(iile;i[ymm powievri%iiiowa
3 | SeNTHR087 471326.5 E3739794.4 g | fEEeld ) (0000 Pracor\‘;g:]s(}iiigmm powic‘:‘?/z(():g‘ritiowa
il i 471573 E L;40020,7 N L1220y | 20 Pracoﬁgxsilezmum powic:’:{z(::cli]?liowa
5 | 264142089 | g0 g rapisosn | 02122014 | 02122014 Pracoﬁgiziiizsc:ymm powi;:/z?:?liiowa
& | ABHEH 470803.8 1:6 740338 N PEIZ20L | G200 Pracoﬁgirgiiégymm powi:rvz?:fl?liowa
@ || SR ILSE Tososan | DHIZZ04 | 02122014 PracoﬂgigsiizsontUtu powievrvz(::iiiowa
§ | BsiaR 471573 E 340593.4 N MEDRSES s ] IS pmwﬂgiﬁiigmm powi(:yzocctil?liowa
9 | 26414209 | yrceaer mosorgn | 02122014 | 02122014 Pracoﬁgi}sciilegsommu powie\:;(;iiiowa
10 | 26414209 | roessop qaoman | 02122014 | 02122014 Pr“"ﬁ'&i}éﬁifg”“w powie::/z(():(}jl?liowa
L1 | 264008 471105.1 E 7a0se08N | 02122014 | 02122014 Pracoﬁgitliifgmw powi;[z(z(:;iowa
12 | 264142096 | oessap gaomsen | 02122014 | 02122014 Pracor:/fvg:liiggywm powiewrzzﬁiiowa
12 | BeldRR0R 4713852 1133 741139 n 03122014 | D21220%5 Pracolx‘avgi[s{}aciégymw powi:rvz_?:ﬁiiowa
b | 26A142095 470815 E I744E226,6 N ORlaPli | N Pracoﬁgil;siigytmu powievr\;?:{ril?aiowa
k5 | 2eHlafee 470019.4 El 574]()!8.1 N Ned2.20k | 0%123014 mel:/lvgigzi}:;immu powi::z?:fl?liowa
59 | SSRGS 469640.7 P2167'40772,5 N el R Pmoﬁﬁiﬁiié@imum powiz:yz?:‘}jliiowa
1T | 264210 470070,1 11—27741385 N il s Pmmﬁﬂi‘é&i’;ﬁ“"m powic:?/z(z:(}iliiowa
1§ | o441z 469674,1 EI 8741590.1 N U2.Je201% | 02132014 Pracoggi]siii}agym powi;:{z(::(::rlliowa
5 | eoleetlte 469543.7 El 974[262.5 N 02.12.2014 | 02.12.2014 Pracor:lvgir];lii}a;sc.mum powit::z{::fliiowa

Badania wykonano w siedzibie Laboratorium Zaktadu Ochrony Srodowiska; 80-172 Gdarisk, ul. Trzy Lipy 3
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BADANIA

. r
Sprawozdanie z badan Nr 264/14 e
strona/stron
2/9
Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja probek do badan c.d.
Lp. | Numer probki Miegjsce pobrania Data Prébka pobrana przez Opis probki
/Kod laborat./ /kod probki klienta/ pobrania dostarczenia
20 Pracownika Instytutu Woda
20 264/14/2104 4692074 E 7410479 N (2122014 22014 Morskiego powierzchniowa
21 Pracownika Instytutu Woda
2
21 I 4692453 E 7417777 N e HRERL21, Morskiego powierzchniowa
22 Pracownika Instytutu Woda
22 | lAEie 4692147 E 741510,7N DRI | Rdau Morskiego powierzchniowa
23 Pracownika Instytutu Woda
2 2
22 an/ 1210 468984.6 E 741374 NEIZ201 | 1220 Morskiego powierzchniowa
24 Pracownika Instytutu Woda
42
Gal || SeatHtls 4688819 E 741991,1 N DEI20, | DEEEEaks Morskiego powierzchniowa
a 25 Pracownika Instytutu Woda
#)
A 2BHIH2IR 4689304 E 741745 N Rz | 1220 Morskiego powierzchniowa
26 Pracownika Instytutu Woda
2 2 30
26l | EHRIAGLID 468709.1 E 741594.2 N il et Morskiego powierzchniowa
27 Pracownika Instytutu Woda
2 3 2.2
) S LA H 468359.7 E 7422679 N Ceisa0l Be:leiidia Morskiego powierzchniowa
28 Pracownika Instytutu Woda
y
as 26a1a2113 467939 E 742496.8 N 02.12.2014 122014 Morskiego powierzchniowa
Wyniki badan i pomiarow
Lp. Rodzaj badania Jednostka Numer proébki
264/14/2085 264/14/2086 264/14/2087 264/14/2088
Kod Klienta
1 2 3 4
1 | Chlorofil .a”™™" ug/dm’ 3,33 2,96 2,24 2,96
Przezroczystosé- widzialnosé
2 w53
< | krazka Secchiego ™™ m 31 87 3.3 %1
3 | BZT; mgO,/dm’ 2,27+0,71 2,64+0,83 1,92+0,60 1,92:+0,60
4 | Azotogolny (N ) mg/dm’ 0,40£0,08 0,37+0,08 0.330.07 0,29+0,06
5 | Fosfor ogolny (P) mg/dm’ 0,043+0.003 0,037£0,003 0,038+0,003 0,044+0,003
6 | Arsen (As) mg/dm’ p.0.001 p.0,001 p.0.001 p.0,001
7 | Bar (Ba) mg/dm’ 0.017+0,002 0.018+0.,002 0,017+0,002 0,018+0,002
8 |Bor(B)” mg/dm’ 0.896 0,873 0,886 0,906
9 | Chrom (VI) (Cr®) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0.005
10 | Chrom ogolny (Cr,y) mg/dm’ p.0.005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
11 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0.022 p.0,022 p.0,022 p.0,022
12 | Miedz (Cu) mg/dm’ 0,006+0,001 p.0,006 p.0,006 p.0,006
13 | Fenole (indeks fenolowy) ™ mg/dm’ 0.002 p.0,002 p.0,002 0,004
14 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0,01 p.0,01 p.0.01 p.0,01
15 | Glin (Al) mg/dm’ 0.048+0,010 0.039+0,008 0,030+0,006 0,039+0,008
16 | Cyjanki wolne ” mg/dm’ p.0.005 p.0,005 p.0,005 p.0,003
17 | Cyjanki zwiazane” mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0.003 p.0.005
18 | Molibden (Mo) mg/dm’ p.0,008 p.0,008 p.0,008 p.0,008
19 | Selen (Se) mg/dm’ p.0,001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
20 | Srebro (Ag) mg/dm’ p.0.005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
21 | Tal (T1)? mg/dm’ p.0,010 p.0,010 p.0.010 p.0,010
22 | Tytan (Ti) " mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
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Sprawozdanie z badan Nr 264/14 o
strona/stron
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Lp. Rodzaj badania Jednostka Numer probki
264/14/2085 264/14/2086 264/14/2087 264/14/2088
Kod Klienta
1 3 3 4
23 | Wanad (V) mg/dm’ p.0.003 p.0.003 0,004+0,001 0,004-0,001
24 | Antymon (Sb) mg/dm’ p.0,001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
25 | Fluorki (F") mg/dm’ 0,40+0,06 0,41+0,06 0,41+0,06 0.41+0,06
26 | Beryl (Be)” mg/dm’ p.0.0008 p.0.0008 p.0,0008 p.0,0008
27 | Kobalt (Co)™” mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,003
28 | Cyna (Sn)” mg/dm’ p.0,020 p.0,020 p.0,020 p.0,020
Wyniki badan c.d.
Lp. Rodzaj badania Jednostka Numer proébki
264/14/2089 264/14/2090 264/14/2091 264/14/2092
Kod Klienta
5 6 €i 8
1 | Chlorofil ,.a» ™" ug/dm’ 2,60 2,89 2,75 2,39
5 Przn_:zroczyst(?s‘é- widzialnos¢ - 45 44 43 44
krgzka Secchiego
3 | BZT;s mgO,/dm’ 2,27+0,71 2.27+0,71 2.46+0.77 2.10+0.,66
4 | Azot ogolny (N ) mg/dm’ 0,34+0,07 0,45+0,09 0,34+0.07 0,32+0,07
5 | Fosfor ogélny (P) mg/dm’ 0,040£0,003 0,038+0,003 0,038+0,003 0,039+0,003
6 | Arsen (As) mg/dm’ p.0.001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
7 | Bar (Ba) mg/dm’ 0.018+0,002 0,018+0,002 0,018+0,002 0,018+0,002
8 |Bor(B)” mg/dm’ 0.895 0,890 0,893 0,891
9 | Chrom (VD) (Cr®) mg;‘dm3 p.0,003 p.0,005 p.0,005 p.0,005
10 | Chrom ogdlny (Cr,,) mg/dm’ p.0,003 p.0,0035 .0,005 p.0,003
11 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0.022 0,030+0,004 p.0,022 p.0,022
12 | Miedz (Cu) mg/dm’ p.0.006 p.0,006 p.0,006 p.0,006
13 | Fenole (indeks fenolowy)” mg/dm’ 0,006 p.0,002 0,002 p.0,002
14 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0.01 0,010+0,003 p.0,01 p.0.01
15 | Glin (Al) mg/dm’ p.0,026 0.032+0,006 0,040=0,008 p.0,026
16 | Cyjanki wolne mg/dm’ p.0,005 p.0.005 p.0.005 p.0,005
17 | Cyjanki zwigzane™ mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,003
18 | Molibden (Mo) mg/dm’ p.0.008 p.0,008 p.0,008 p.0,008
19 | Selen (Se) mg/dm’ p.0,001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
20 | Srebro (Ag) mg/dm’ p.0.005 p.0.005 p.0,005 p.0,005
21 [ Tal(TD? me/dm’ p.0.010 p.0,010 p.0,010 p.0,010
22 | Tytan (Ti)? mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
23 | Wanad (V) mg/dm’ p.0.003 0.003+0,001 0,004=0,001 0,00420,001
24 | Antymon (Sb) mg/dm’ p.0.001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
25 | Fluorki (F?) mg/dm’ 0,41+0,06 0,41=0,06 0,41£0,06 0,40+0,06
26 | Beryvl (Be)” mg/dm’ p.0,0008 p.0,0008 p.0.0008 p.0,0008
27 | Kobalt (Co)” mg/dm’ p.0.005 p.0.005 p.0.005 p.0,005
28 | Cyna(Sn)” mg/dm’ p.0,020 p.0,020 p.0,020 p.0,020

Badania wykonano w sied=ibie Laboratorium Zaktadu Ochrony Srodowiska; 80-172 Gdarsk, ul. Trzy Lipy 3
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Wyniki badan c.d.

Lp. Rodzaj badania Jednostka Numer probki
264/14/2093 264/14/2094 r 264/14/2095 264/14/2096
Kod Klienta
9 10 11 12
1| Chlorofil .a* ™" ug/dm’ 3.40 2,31 2,75 1.81
Przezroczystoscé- widzialnosé
2 krazka Sezchiego i 56 56 il "
3 |BZT;s mgO,/dm’ 2,27+0,72 2,71+0,85 2,460,77 2,10=0,66
4 | Azotogdlny (N ) mg/dm’ 0.31£0,07 0,36+0,08 0,33+0.07 0.36+0.08
5 | Fosfor ogolny (P ) mg/dm’ 0.047+0.,003 0.040+0,003 0.036+0,003 0.039+0,003
6 | Arsen (As) mg/dm’ p.0.001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
7 | Bar (Ba) mg/dm3 0,018+0,002 0,018+0,002 0,017+0,002 0,017+0,002
8 [Bor(B)” mg/dm’ 0,896 0,897 0,807 0,808
9 | Chrom (V1) (Cr %) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0.,005 p.0.005
10 | Chrom ogélny (Cry,) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0.005
11 | Cynk (Zn) mg/dm:' 0.041+0,006 0,042+0,006 p.0,022 p.0,022
12 | Mied7 (Cu) mg/dm’ p.0,006 p.0,006 p.0,006 p.0,006
13 | Fenole (indeks fenolowy)” mg/dm’ p.0.002 0,006 0,006 0,005
14 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0.01 p.0,01 p.0,01 p.0,01
15 | Glin (Al) mg/dm:’ 0.031+0,006 p.0,026 p.0.026 p.0,026
16 | Cyjanki wolne ™ mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
17 | Cyjanki zwiazane” mg/dm’ p.0,003 p.0,005 p.0,005 p.0,005
18 | Molibden (Mo) mg/dm’ p.0.008 p.0,008 p.0,008 p.0.008
19 | Selen (Se) mg/dm’ p.0,001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
20 | Srebro (Ag) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
21 | Tal(TD? mg/dm’ p.0.010 p.0,010 p.0,010 p.0,010
22 | Tytan (Ti) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
23 | Wanad (V) mg/dm’ 0,003+0,001 p.0,003 0,003+0,001 0,004+0,001
24 | Antymon (Sb) mg/dm’ p.0.001 p.0,001 p.0.001 p.0.001
25 | Fluorki (F) mg/dm’ 0.40+0,06 0.40+0,06 0,41+0,06 0,40+0,06
26 | Beryl (Be)” mg/dm’ p.0.0008 p.0,0008 p.0,0008 p.0.0008
27 | Kobalt (Co)” mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
28 | Cyna (Sn)” mg/dm’ p.0,020 p.0,020 p.0.020 p.0,020

Badania wykonano w siedzibie Laboratorium Zakladu Ochrony Srodowiska; 80-172 Gdavisk, ul. Trzy Lipy 3
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Wyniki badan c.d.
Lp. Rodzaj badania Jednostka Numer probki
264/14/2097 264/14/2098 264/14/2099 264/14/2100
Kod Klienta
13 14 15 16
1 | Chlorofil 2™ pg/dm’ 2,10 1.81 2,17 1.95
Przezroczystosé- widzialnos¢
8 krazka SeZchicgo) " i 4.2 38 3f
3 |BZT; mgO,/dm’ 1,74=0,5 2,27+0.72 2,46+0,78 1,19+0.37
4 | Azot ogolny (N ) mg/dm’ 0,310.06 0,27+0.06 0,32+0,07 0.34+0,07
5 | Fosfor ogélny (P) mg/dm’ 0,0410,003 0,046=0,003 0,045+0,003 0,0530,004
6 | Arsen (As) mg,/drn3 p.0,001 p.0,001 p.0.001 p.0,001
7 | Bar(Ba) mg/dm’ 0,0170,002 0,018+0,002 0.018+0,002 0,018+0,002
8 |Bor(B)” mg/dm’ 0.809 0.811 0.805 0,794
9 [ Chrom (VI) (Cr®) mg/dm’ p.0.005 p.0.005 p.0,005 p.0,005
10 | Chrom ogdlny (Cry) mg/dm3 p-0,005 p.0.005 p.0.,005 p.0,005
11 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0,022 p.0,022 p.0,022 p.0,022
12 | Miedz (Cu) mg/dm’ p.0.006 p.0,006 0,010:0,001 p.0,006
13 | Fenole (indeks fenolowy) " mg/dmj 0,005 0,006 p.0,002 p.0,002
14 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0,01 p.0,01 p.0.01 p.0,01
15 | Glin (Al) mg/dm’ p.0.026 0,026+0.005 0,034£0,007 0,027+0.005
16 | Cyjanki wolne mg/dm’ p.0.005 p.0,005 p-0.,005 p.0.005
17 | Cyjanki zwigzane” mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
18 | Molibden (Mo) mg/dm’ p.0.008 p.0,008 p.0,008 p.0,008
19 | Selen (Se) mg/dm’ p.0.001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
20 | Srebro (Ag) mg/dm’ p.0.005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
21 | Tal(T)” mg/dm’ p.0.010 p.0,010 p.0.010 p.0,010
22 [ Tytan (Ti)” mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
23 | Wanad (V) mg/dm’ 0.003+0,001 p.0,003 0,005+0,001 0.004+0,001
24 [ Antymon (Sb) mg/dm’ p.0,001 p.0.001 p.0,001 p.0,001
25 | Fluorki (F) me/dm’ 0,40+0,05 0.41£0,06 0,41+0,06 0,410,06
26 | Beryl (Be)” mg/dm’ p.0,0008 p.0.0008 p.0,0008 p.0,0008
27 | Kobalt (Co) ™ mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
28 | Cyna (Sn)” mg/dm’ p.0,020 p.0.020 p.0,020 p.0.020
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Wyniki badan c.d.

Lp. Rodzaj badania Jednostka Numer probki
264/14/2101 264/14/2102 264/14/2103 264/14/2104
Kod Klienta
17 18 19 20
1 | Chlorofil .2 """ wg/dm’ 3,11 1,73 1,73 1.81
5 I"rz?%rot‘:zysto.sc- widzialnosé = 28 24 2.8 2.9
krazka Secchiego
3 |BZT; mgO,/dm’ 2.46+0.77 1.92+0,60 2.27+0,72 2.2740.72
4 |Azotogdlny (N ) mg/dm’ 0.34+0,07 0.36+0,08 0,34+0.07 0,34+0,07
5 | Fosfor ogélny (P) mg/dm’ 0.041:0,003 0,042+0,003 0,038+0,003 0.043+0.003
6 | Arsen (As) mg/dm’ p.0.001 p.0,001 p.0.001 p.0,001
7 | Bar(Ba) mg/dm’ 0,018+0,002 0.019+0,002 0,018+0,002 0,018+0,002
8 |Bor(B)” mg/dm’ 0,801 0,806 0.802 0,805
9 | Chrom (VI) (Cr ®") mg/dm’ p.0,003 p.0,005 p.0.005 p.0,005
10 | Chrom ogdlny (Cr,,) mg/dm’ p.0.005 p.0.005 p.0,005 p.0,005
11 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0.022 p.0,022 p.0,022 p.0,022
12 | Miedz (Cu) mg/dm’ p.0.006 p.0,006 p.0,006 p.0.006
13 | Fenole (indeks fenolowy)” mg/dm’ p.0.002 p.0,002 0,008 p.0,002
14 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0,01 p.0,01 p.0,01 p.0,01
15 | Glin (Al mg/dm’ 0.031:0.006 0,038+0,007 0,042+0,008 0,040+0,008
16 | Cyjanki wolne ™ mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0.005 p.0,005
17 | Cyjanki zwigzane™ mg/dm’ p.0.005 p.0,005 p.0,005 p.0.005
18 | Molibden (Mo) mg/dm’ p.0,008 p.0.008 p.0,008 p.0,008
19 | Selen (Se) mg/dm’ p.0,001 p.0,001 p.0.001 p.0,001
20 | Srebro (A ) mg/dm’ p.0,005 p.0.005 p.0.005 p.0,005
21 | Tal (T mg/dm’ p.0.010 p.0.010 p.0,010 p.0,010
22 | Tytan (Ti) " meg/dm? p.0.005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
23 | Wanad (V) mg/dm’ 0.004+0.001 0.005+0,001 p.0,003 0,004+0,001
24 | Antymon (Sb) mg/dm’ p.0,001 p.0.001 p.0,001 p.0,001
25 | Fluorki (F7) mg/dm’ 0,41=0,06 0,410,06 0,4140,06 0,41=0,06
26 | Beryl (Be)” mg/dm’ p.0.0008 p.0,0008 p.0,0008 p.0,0008
27 | Kobalt (Co)” mg/dm’ p.0,005 .0,005 p.0,003 p.0,005
28 | Cyna (Sn)” mg/dm’ p.0.020 p.0,020 p.0,020 p.0,020
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INg,

«.UTM

DANS\‘_

I)13

INSTYTUT MORSKI W GDANSKU
ZAKLAD OCHRONY SRODOWISKA

LABORATORIUM

80-830 Gdansk, ul. Dlugi Targ 41/42

tel. 58 301-69-56, 58 58 58 598; fax 58 58 58 599
Sprawozdanie z badan Nr 264/14

PCA

PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

BADANIA

AB 646
strona/stron
7/9
Wwyniki badan c.d.
Lp. Rodzaj badania Jednostka Numer proébki
264/14/2103 264/14/2106 264/14/2107 264/14/2108
Kod Klienta
21 22 23 24
1 | Chlorofil .a* ™" pug/dm’ 1,59 2,10 1,95 1,52
Przezroczystosc- widzialnosc
2 | krazka Secchiego "™ i i 21 34 4
3 |BZTs mg0,/dm’ 1.74+0.55 1.54+0,45 1,740,55 2,46+0,77
4 | Azotogélny (N ) mg/dm’ 0.42+0.09 0.31+0.06 0.3320.07 0,38+0.,08
5 | Fosfor ogélny (P) mg/dm’ 0,0530,004 0,046+0,003 0,040£0,003 0.050+0,004
6 | Arsen (As) mg/dm3 p-0.001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
7 | Bar (Ba) mg/dm’ 0,019+0,002 0,0190,002 0,019+0,002 0,019:£0,002
§ [Bor(B)” mg/dm’ 0,793 0,788 0,790 0,788
9 | Chrom (VI) (Cr ") mg/dm’ p.0,003 p.0,005 p.0,005 p.0,005
10 | Chrom ogélny (Cr,,) mg/dm’ p.0.005 p.0,005 p.0.005 p.0.,005
11 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0,022 p.0,022 0,029+0,004 p.0,022
12 | Miedz (Cu) mg/dm’ p.0.006 p.0,006 p.0.006 p.0,006
13 | Fenole (indeks fenolowy) i mg/dm3 p.0.002 0,003 p.0.002 0,007
14 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0.01 p.0.01 p.0,01 0,010+0,003
15 | Glin (Al) mg/dm’ 0,04520,009 0,044+0,009 0,048+0,010 0,0540,011
16 | Cyjanki wolne mg/dm’ p.0.005 p.0.005 p.0,005 p.0.003
17 | Cyjanki zwiazane™ mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0.003 p.0,005
18 | Molibden (Mo) mg/dm’ p.0,008 p.0,008 p.0,008 p.0.008
19 | Selen (Se) mg/dm’ p.0,001 p.0,001 p.0,001 p.0,001
20 | Srebro (Ag) mg/dm’ p.0.003 p.0,005 p.0,005 p.0,005
21 [ Tal(T)" mg/dm’ p.0,010 p.0,010 p.0,010 p.0,010
22 | Tytan (Ti)™ mg/dm’ p.0,005 p.0,003 p.0,005 p.0,005
23 | Wanad (V) mg/dm’ 0,004=0,001 0,004+0,001 0,004+0,001 p.0,003
24 | Antymon (Sb) mg/dm® p.0.001 p.0.001 p.0,001 p.0,001
25 | Fluorki (F7) mg/dm’ 0.41+0,06 0.430,06 0,41+0,06 0.43+0,06
26 | Beryl (Be)” mg/dm’ p.0.0008 p.0.0008 p.0,0008 p.0.0008
27 | Kobalt (Co)” mg/dm’ p.0.003 p.0,005 p.0.005 p.0,005
28 |Cyna(Sn)” mg/dm’ p.0.020 p.0,020 p.0,020 p.0,020

Badania wykonano w siedzibie Laboratorium Zakladu Ochrony Srodowiska: 80-172 Gdarisk, ul. Trzy Lipy 3
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Wyniki badan c.d.
Lp. Rodzaj badania Jednostka Numer prébki
264/14/2109 264/14/2110 264/14/2111 264/14/2112
Kod Klienta
25 26 27 28
1 | Chlorofil ,a" ™" pg/dm’ 1.45 1,52 1,66 1,52
Przezroczysto$é- widzialnodé
2 krazka Segchiego e = 1,5 3.1 1.3 L1
3 | BZT;s mgO,/dm’ 2,79+0.88 2,10+0.66 1.74+0,55 3.,4+1,0
4 | Azot ogélny (N ) mg/dm’ 0.38+0.08 0.35+0,07 0,36+0,08 0,38+0,08
5 | Fosfor ogdlny (P) mg/dm’ 0.051=0.004 0,046=0,003 0,048+0,003 0,060+0,004
6 | Arsen (As) mg/‘dm3 p-0,001 p.0,001 p.0.001 p.0,001
7 | Bar(Ba) mydm3 0,019+0,002 0,019+0,002 0,020+0,002 0,020+0,002
8 [Bor(B)” mg/dm’ 0,798 0,789 0,786 0,764
9 | Chrom (VI) (Cr %) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
10 | Chrom ogélny (Cr,,) mg/dm‘-‘ p.0,005 p.0.005 p.0,005 p.0.005
11 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0.022 p.0,022 p.0,022 p.0,022
12 | Miedz (Cu) mg/dm’ p.0.006 p.0,006 p-0.006 p.0,006
13 | Fenole (indeks fenolowy) g mg/dm’ 0,005 p.0.002 p.0,002 0,004
14 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0.01 p.0,01 p.0,01 p.0,01
15 | Glin (Al) mg/dm’ 0,056+0.011 0,057+0,011 0,063+0,013 0,069+0,014
16 | Cyjanki wolne mg/dm’ p.0,003 p.0,005 p.0,005 p.0,005
17 | Cyjanki zwiazane" mg/dm’ p.0,003 p.0,005 p.0,005 p.0.005
18 | Molibden (Mo) mg/dm’ p.0.008 p.0.008 p.0,008 p.0,008
19 | Selen (Se) mg/dm’ p.0.001 p.0,001 p.0.001 p.0.001
20 | Srebro (Ag) mg/‘dm3 p.0.005 p.0,005 p.0.005 p.0.005
21 | Tal(T)? mg/dm’ p.0,010 p.0,010 p.0,010 p.0,010
22 | Tytan (Ti)” mg/dm’ p.0,003 p.0,0035 p.0,005 p.0,005
23 | Wanad (V) mg/dm’ 0.005+0.001 p.0,003 0,004+0,001 0.004+0,001
24 | Antymon (Sb) mg/dm’ p.0.001 p.0.001 p.0,001 p.0,001
25 | Fluorki (F7) mg/dm’ 0,43+0,06 0.43+0,06 0.43+0,06 0,41+0,06
26 | Beryl (Be)” mg/dm’ .0.0008 p.0,0008 p.0,0008 p.0,0008
27 | Kobalt (Co) " mg/dm’ p.0.005 p.0.005 p.0,005 p.0,005
28 | Cyna (Sn)” mg/dm’ p.0.020 p.0.020 p.0.020 p.0.020
Objasnienia do tabeli:

! Badanie wykonane przez Zaktad Ekologii Wod Instytutu Morskiego w Gdansku
Y - Wyniki badan spoza zakresu akredytacji

p. — ponizej poziomu oznaczalnosci

Wyniki badan cech zamieszczonych w zakresie akredytacji PCA nr AB 646, podano z niepewnoscia rozszerzong, wspdtczynnik

rozszerzenia k = 2; przy 95% prawdopodobienstwie.

Identyfikacja zastosowanych metod

Badania wykonano w sied=ibie Laboratorium Zakladu Ochrony Srodowiska: 80-172 Gdansk, ul. Trzy Lipy 3
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Lp. Rodzaj badania Metoda badan
1 BZT; Metoda rozcieniczania i szczepienia z dodatkiem alliotiomocznika wg PN-EN
1899-1:2002. Oznaczenie na podstawie pomiaru tlenu rozpuszczonego po 5 dniach
inkubacji metoda jodometryczng wg PN-EN 25813:1997.
2 Azot ogdlny Metoda spektrofotometryczna, procedura badaweza PB-27, wydanie 1 z dn.
15.07.2013 r.
3 Fosfor ogdlny Metoda spektrofotometryczna, procedura badawcza PB-31, wydanie 2 z dn.
7.01.2014 r.
4 Fenole (indeks fenolowy) Metoda spektrometryczna z 4-aminoantypiryng po destylacji wg PN-ISO
6439:1994
5 Cyjanki wolne i zwiazane Metoda kolorymetryczna z kwasem barbituranowym i pirydyng po wydzieleniu
cyjankéw z probki wody przez destylacje, wg PN-C-04603-01:1980
6 Fluorki Metoda potencjometryczna wg normy PN-78/C-04588.03
7 Indeks oleju mineralnego (Stezenie substancji | Metoda chromatografii gazowej z detekcja ptomieniowo-jonizacyjng (GC-FID) po
ropopochodnych) ekstrakeji analitow z probki wody n-heksanem wg PN-EN ISO 9377-2:2003.
8 Bar, Chrom (VI), Chrom ogolny. Cynk , Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
Miedz .Glin ,Tal , Wanad, Beryl, Kobalt, Bor, | sprzgzonej (ICP-OES) wg normy PN-EN ISO 11885:2009
Molibden, Srebro, Tytan
9 Arsen, Selen Antymon, Cyna Metoda atomowe] spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
sprzgzonej z generowaniem wodorkéw (HG-ICP-OES) wg procedury PB- 25,
wyd.l zdn. 20.08.2013 r.
10 | Chlorofil ,.a” Metoda spektrofotometryczna, Procedura na podstawie PN-1ISO 10260

11

Przezroczystosé- widzialnosé krazka
Secchiego

Ocena wzrokowe przezroczystosci wody za pomocg bialej tarczy, okreslenie
widzialnosci pionowej

Na tym sprawozdanie z badan zakonczono.
Wyniki odnosza si¢ wylacznie do badanych probek.
Sprawozdanie zawiera 9 stron wynikéw badan i bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko

w calosci.
Klient ma prawo do skladania skargi/reklamacji na zawarto$é Sprawozdania z badan w terminie do 14 dni od dnia jego

otrzymania.
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Badania wykonano w sied=ibie Laboratorium Zaktadu Ochrony Srodowiska; 80-172 Gdansk, ul. Trzy Lipy 3




