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1. Lokalizacja miejsc pobierania prébek wody z basepovowych Portu Gdynia.

SPIS ZAL ACZNIKOW

1. Sprawozdanie z badanr 148/13 Laboratorium Zaktadu OchroSyodowiska Instytutu
Morskiego w Gdasku z dnia 26.06.2013 r., dotyce badania 28 prébek wéd z basendw
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1. WSTEP

Praca zostata wykonana na podstawie zlecenia Z0/235JD/E/DS-286/77/EB/13
do umowy nr 88/Instytut Morski/utrz./06/2005 zavegartv dniu 30.06.2005 r. pogdzy
Zarzadem Morskiego Portu Gdynia S.A., ul. Rotterdamskaa9lnstytutem Morskim w
Gdaisku, ul. Dhugi Targ 41/42.

Przedmiotem pracyasbadania poziomu substancji zanieczyszgzegh w wodach
basendéw portowych Zagdu Morskiego Portu Gdynia S.A. w punktach wskazangzez
Zamawiajcego na zatzonej mapce z okénymi wspotrzdnymi stanowicej zahcznik do
powyzszego zlecenia.

W ramach zlecenia wykonano ngsijace prace:

- pobrano w 28 punktach pomiarowo- kontrolnych prél&dy powierzchniowej,

- 0znaczono w 28 pobranych probkach wody z basendtoywypch nasfpujace wskaniki
zanieczyszcze BZTs, ChZT-Cr, pH, zawiesina ogolna, otéw, kadm, cywkglowodory
ropopochodne.

2. METODYKA BADA N
2.1. Miejsca i sposbb pobierania préb wody z akwembéportowych
Préby wody powierzchniowej do badgoziomu substancji zanieczyszegaich
pobrane zostaly przez przedstawiciela Pomorskie§mdRa Bada Srodowiska ENVIA
Sp. z 0.0. w dniu 19.06.2013 r. z jednostki ptyagaj zapewnionej przez Zamawjeggo.
Prébki wody powierzchniowej na obszarze MorskiegottP Gdynia pobrano z miejsc

0 nas¢pujacych wspétrzdnych:

Tabela 1. Wspétemine miejsc pobierania prob wod w Porcie Gdynia

Numer probki/ Wspohzdne ,1992”
miejsca poboru E N
1 471567 739480.6
2 470982.1 739781.1
3 471326.5 739794.4
4 471573 740020.7
5 470990.1 740150.3
6 470803.8 740338
7 471012.5 740371.3
8 471573 740593.4
9 470864.6 740691.8
10 470856.9 740828.3
11 471105.1 740869.8
12 470835.8 740983.6




c. d. Tabeli 1.

Numer probki/ Wspohrzdne ,1992”

miejsca poboru E N
13 471385.2 741139
14 470815 741226.6
15 470019.4 741018.1
16 469640.7 740772.5
17 470070.1 741385
18 469674.1 741590.1
19 469543.7 741262.5
20 469207.4 741047.9
21 469245.3 T41777.7
22 469214.7 741510.7
23 468984.6 741374
24 468881.9 741991.1
25 468930.4 741745
26 468709.1 741594.2
27 468359.7 742267.9
28 467939 742496.8

Miejsca pobierania prébek wody do baddokalizowane zostaty na naptijgcych basenach

portowych:

Basen | — Prezydencki: punkty pomiarowe nr 21 3,
Kanat Potudniowy: punkty pomiarowe nr 1, 4 i 8,

Basen Il - Wendy: punkty pomiarowe nr5, 61 7,

Basen Il — Wglowy: punkty pomiarowe nr 9, 10, 1112,
Awanport: punkty pomiarowe nr 13 i 14,

Basen IV - Marsz. Pitsudskiego: punkty pomiarowe 16,
Basen V — Min. Kwiatkowskiego: punkty pomiaroweilZ3)
Basen VI: punkty pomiarowe nr 22 i 23,

Basen VII: punkty pomiarowe nr 25 i 26,

Kanat Portowy: punkty pomiarowe nr 17, 18, 21, 24} 28

Lokalizacg miejsc pobierania prob wody powierzchniowej przad$ono na rys.
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Rys. 1. Lokalizacja miejsc pobierania probek wodyazenéw portowych Portu Gdynia




2.2. Metody analityczne

Pomiary zanieczyszcaewo6d w basenach portowych wykonano dla substancji i
parametréw odniesienia zgodnie z metodykami retsfjegmi podanymi w zakczniku nr 4 do
rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 czerwiec 201w .sprawie wymagaw zakresie
prowadzenia pomiaréw pozioméw $nodowisku substancji lub energii przez zatzapcego
drogg, linig kolejowy i tramwajowy, lotniskiem, portem.

(Dz. U. Nr 140 z 2011 r., poz. 824). Stosowanogpagice metodyki:

Tabela 2. Wykaz stosowanych metod badawczych

Lp. | Nazwa substancji lub Metodyka referencyjna
parametru odniesienia
1 | BZTs Metoda rozciaczania i szczepienia z dodatkiem alliotiomocznikg |w

PN-EN 1899-1:2002. Oznaczenie na podstawie pomitemu
rozpuszczonego po 5 dniach inkubacji metjmtiometryczg wg PN-
EN 25813:1997.

2 | ChzT Zhomogenizowana, nigszona, niedekantowana probka. Metoda
dwuchromianowa wg procedury PB-19 wydanie 1 z @6id0.20009 r.

3 |pH Metoda potencjometryczna wg. PB-24 wyd.1 z dni®22011

4 | Zawiesina ogolna Metoda wagowa , filtracja przeaczek z wibkna szklanego wg. nornly

PN-EN 872:2007+Ap1:2007, Wytworcaczka : Munktel $czek
szklany GRADE MGC, LOT no 2744

5 | Otéw Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenw plazmie
indukcyjnie sprzzonej (ICP-OES) na spektrometrze OPTIMA 2000
DV firmy PERKIN — ELMER wg PN-EN ISO 11885:2009

6 | Kadm Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenw plazmie
indukcyjnie sprzzonej (ICP-OES) na spektrometrze OPTIMA 2000
DV firmy PERKIN — ELMER wg PN-EN ISO 11885:2009

7 | Cynk Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenw plazmie
indukcyjnie sprzzonej (ICP-OES) na spektrometrze OPTIMA 2000
DV firmy PERKIN — ELMER wg PN-EN ISO 11885:2009

8 | Weglowodory Metoda chromatografii gazowej z detekpjomieniowo-jonizacyjn
ropopochodne (GC-FID) po ekstrakcji analitow z probki wody n-lsakem wg PN-
EN I1SO 9377-2:2003.

3. WYNIKI BADA N

Wyniki bada& poziomu substancji zanieczyszegaich w wodach basenoéw portowych
Zarzadu Morskiego Portu Gdynia S.A. przedstawiono wa@atiku nr 1. W zajczniku nr 2
przedstawiono wyniki okresowych pomiarow pozioméwbstancji w wodach basenow
portowych Morskiego Portu Gdynia w uktadzie ckoeym w zajczniku nr 4 do
rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 17 stycznia 2003w.sprawie rodzajow wynikow
pomiaréw prowadzonych w zygku z eksploatagjdrog, linii kolejowych, linii tramwajowych,



lotnisk oraz portéw, ktore powinny bprzekazywane wdaiwym organom ochrongrodowiska,
oraz termindw i sposobow ich prezentaffjiz. U. Nr 18 z 2003 r., poz. 164).

W tabeli 3 poréwnano atenia wskanikdw zanieczyszcze w wodach basenéw
portowych Portu Gdynia zamieszczone w sprawozdaniobada nr 148/13 (zal. nr 1 do
opracowania) z warfgiami granicznymi wskaikow jakasci wdéd odnoszcymi sk do
jednolitych czsci wod powierzchniowych takich jak wody prgepwe i przybrzene
okreslonymi w zahcznikach nr 33, 6 i 9 do rozpadzenia MinistraSrodowiska z dnia 9
listopada 2011 v sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitycéscizwdd powierzchniowych
oraz srodowiskowych norm jakoi dla substancji priorytetowyckDz. U. z 2011 r. Nr 257,
p0z.1545).

Wody basenow portowych Portu Gdynia zaliczono da wpdzegciowych na podstawie
danych dotyczcych klasyfikacji typologicznej wéd w ofsie polskich obszaréw morskich RP
zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej oputilanych przez Krajowy Zasd
Gospodarki Wodnej.

Wartdsci badanych wskanikow jakasci wod wchodzacych w  sklad elementow
fizykochemicznych, okidonych w zagcznikach nr 3 (dla odczynu (pH) i B4Ti nr 6 (dla
cynku i weglowodoréw ropopochodnych) oraz nr 9 dla kadmu gojewihzkow nizsze od
granicznych wartii dla | klasy jakéci woéd przejciowych zaznaczono w tabeli kolorem
niebieskim, wartéci nie przekraczgpre granicznych warfoi wskanikéw jakasci wod dla klasy
Il przedstawiono kolorem zielonym, dla klasy lllzéttym , IV — pomaraczowym iV —
czerwonym. Natomiast wadad tych wskanikow wyzsze od granicznych wadd dla klasy |l
zaznaczono pogrubigrkursyw,.



Tabela 3Poréwnanie wynikow pomiaréw poziomu substancjieeryszczagych w wodach basenow portowych Portu Gdynia

pobranych w dniu 0%.2013 r.z wartgciami granicznymi wskaikow jakaci wod odnoszcych s¢ do jednolitych czci wod

powierzchniowych takich jak moeskiody przeiowe.

Numer | Odczyn ChzZT-Cr BZTs Zawiesina | Weglowodory Cynk Kadm Otow Ocena stanu
préby ogolna | ropopochodne chemicznego wod
[pH] [mg O,/dnr®] | [mg Oydnr] | [mg/dn] [mg/dn] [mg/dn] [Lg/dn?] [Lg/dn?]
1 8,62+0,49 43,545,4 2,57+0,70 5,44+0716 0,02+0,01 0,023+0,003 p. 0,5 p.5 dobry
2 8,76+0,50 51,846,5 3,53+0,97 4,86+0,64 0,04+0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
3 8,73+0,50 34,0+4,2 3,27+0,90 6,62+0,87 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
4 8,69+0,49 39,945,0 1,58+0,43 6,14+0,80 0,010+0,003 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
5 8,79+0,50 42,7453 3,40+0,93 7,12+0,93 0,010+0,003 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
6 8,79+0,50 40,745,1 2,27+0,90 4,50£0,59 0,010+0,003 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
7 8,750,50 39,1+4,9 2,9810,82 4,12+0,54 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
8 8,72+0,50 46,6+5,8 1,50+0,40 3,82+0,50 p.0,01 p.0,022 p.0,5 p.5 dobry
9 8,72+0,50 439455 3,53+0,97 4,22+0,55 p.0,01 p.0,022 p.0,5 p.5 dobry
10 8,75+0,50 45,045,6 3,75+1,03 5,80+0,76 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
11 8,78+0,50 41,145,1 3,40+0,93 4,16+0,54 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
12 8,81+0,50 46,245,8 5,48+1,51 0,4410,71 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p. 5 ponizej dobrego
13 8,76+0,50 43,9455 3,53+0,97 3,98+0,52 0,02+0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
14 8,66+0,49 44,7456 3,82+1,05 5,1440,67 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
15 8,67+0,49 37,9+4,7 4,1041,13 >,8040,76 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 ponizej dobrego
16 8,59+0,48 40,345,0 3,40+0,93 3,56+0,47 0,02+0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
17 8,62:+0,49 39,5+4,9 2,00+0,54 6,52+0,85 0,02+0,01 p.0,022 p. 0,5 p. 5 dobry
18 8,57+0,49 44,7456 3,27+0,90 4,48+0,59 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
Wartii graniczne wskanikow jakasci wod, wiaciwe dla klasy:
| 7-8Y n. n. <2V n. n. <1? <02 Stan chemiczny uznajessia
I 7-8,8" n.n. <4 n.n. chemoane 0%bam cgoiwt 26 |
11 n. n. n. n. srodowiskowymi normami jakai
IV Wartgici n.n Wartgici n.n. Wartcsci Wartosci <0,45-1,9 7.9 g’éanrl‘zgjhjggfjgég}f‘gﬁ oan
granicznych granicznych granicz nych granicz nych wigcej parametréw chemicznych
V nie ustala si n.n nie ustala si n.n. nie ustala si | nie ustala si ;‘r'g d%i&?siggv%r:éﬁozrinaml
jakosci®




¢ .d. Tabeli 3.

Numer | Odczyn ChzZT-Cr BZTs Zawiesina | Weglowodory Cynk Kadm Otow Klasa jakdci wod
proby ogblna | ropopochodne
[pH] [mg O,/dn®] | [mg O,/dnr®] | [mg/dnT] [mg/dn] [mg/dn] [Lg/dn] [Lg/dn]
19 8,62+0,49 45,045,6 2,28+0,62 3,10+0,41 p.0,01 p.0,022 p.0,5 p.5 dobry
20 8,42+0,48 45,4457 2,63+0,71 4,62+0,60 p.0,01 p.0,022 p.0,5 p.5 dobry
21 8,53+0,48 47,045,9 1,52+0,40 3,99£0,52 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p. 5 dobry
22 8,4620,48 54,146,8 2,150,53 4,90+0,64 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
23 8,36+0,48 46,2458 2,28+0,61 6,000,79 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
24 8,56+0,49 49,446,2 2,3840,76 4,98%0,65 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
25 8,56+0,49 32,044,0 3,563+0,97 7,0240,92 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
26 8,530,49 37,54,7 2,83%0,76 4,58+0,60 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
27 8,58+0,49 46,6458 3,68+0,99 5,70%0,75 p.0,01 p.0,022 p. 0,5 p.5 dobry
28 8,48+0,48 32,8441 3,26+0,90 8,8421,16 p.0,01 p.0,022 p.0,5 p.5 dobry
Wartkei graniczne wskanikow jakasci wod, wigciwe dla klasy:
| 7-8Y n. n. <2V n. n. <12 <02 Stan chemiczny uznajessia
I | 7-88" n.n < n.n. Chemicane osbon zgotinée ze. |
n. n. n. n. Srodowiskowymi normami jakii
Wartoici n. n. wartoici n. n. Wartcci Wartcci <0,45-1,% 7,2 S;i&gﬁ%fgg”&g;’ﬂ;ﬁﬁ oan
granicznych granicznych granicznych| granicznych wiccej parametréw chemicznyc
V| nie ustala si n. n. nie ustala si n.n. | nie ustala si| nie ustala si o
jakasci®

Objaénienia do tabeli:

1) Zakcznik nr 3 do rozpoegizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 listopada 201w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitychiciavéd powierzchniowych orarodowiskowych norm jakoi
dla substancji priorytetowych(Dz. U. z 2011 r. Nr 257, poz.1545). Waxbgraniczne wskanikdw jakasci wod odnoszce s¢ do jednolitych cgsci wod powierzchniowych takich jak wody
przejciowe

2 Zakcznik nr 6 do rozpotxzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 listopada 201w sprawie sposobu klasyfikaciji stanu jednolitycgicizvéd powierzchniowych orazodowiskowych norm jakoi
dla substanc;ji priorytetowyc{Dz. U. z 2011 r. Nr 257, poz.1545). Wakxtbgraniczne jak&ci wod z grupy substancji szczeg6lnie szkodliwythsdodowiska wodnego (specyficzne
zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczdedpsgce sé do dobrego i wiszego ni dobry stany ekologicznego jednolitycheéz wod powierzchniowych

% zakcznik nr 9 do rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 listopada 2014w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitycficiavéd powierzchniowych orarodowiskowych norm jakoi
dla substancji priorytetowyc{Dz. U. z 2011 r. Nr 257, poz.1545). Waxbgraniczne chemicznych wskakow jakasci wod.

“Zalacznik nr 4 do rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 22 lipca 2009w.sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potaiiogkologicznego i stanu chemicznego jednolityelcewdd
powierzchniowych(Dz. U. z 2009 r. Nr 122, poz.1018).

Stezenia, ktérych wartéci zwiekszone o niepewrdé rozszerzos przy poziomie ufnéci 95% przekraczajwartas¢ dopuszczalpw tabeli oznaczonpogrubiorng kursywg. Dla tych s¢zen nie mana

stwierdzi zgodndci, ani niezgodnéri z normy,.

p. - poniej granicy oznaczalroi
n.n. - wskaniki jakosci wéd nie normowane dla jednolitycheézi wod powierzchniowych takich jak morskie wody weitvzne oraz wody prz&jiowe




Ocere jakasci wod w basenach portowych przeprowadzono w opaccigraniczne
wartdsci dla badanych wskaikoéw jakasci wody odnoszce sé do jednolitych cazsci wod
powierzchniowych takich jak wody prZejowe i przybrzene okrélone w rozporzdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 201w .sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowyctDz. U. z 2011 r. Nr 257, poz.1545).

Zgodnie z tym rozpogdzeniem stan chemiczny jednolitych e&@ wdd
powierzchniowych klasyfikuje sina podstawie chemicznych wgkédw jakasci wod, ktorych
graniczne wartgi zostaty okrélone w zadcznikach nr 6 i 9 do rozpagdzenia.

Ze wskanikéw chemicznych gtych w zajcznikach nr 6 i 9 badaniami w niniejszej
pracy obgto cynk, weglowodory ropopochodne — indeks oleju mineralnegiow i kadm.
Stezenia tych wskanikbw poréwnano z warkgiami granicznymi w tabeli 3. Z
przeprowadzonego poréwnania wynika, stzenia tych zanieczyszcozeksztattuy sic ponizej
wartasci granicznych okrdonych w przytoczonym waej zahczniku do rozporgdzenia. Na tej
podstawie stan chemiczny tych wodzina okréli¢ jako dobry.

Stezenia pozostatych normowanych wghikéw jakasci wod tj. BZTsi pH oznaczane w
trakcie bada w stosunku do granicznych wadtd tych wskanikow, okre&lonych w
przytoczonym rozpoeglzeniu dla poszczegolnych klas jagowdd przybrzenych:

1) wartcéci BZTs w wodzie pobranej w 26 punktach sizsze od wartéci granicznej dla 1l
klasy jakdci wod i wahaj sic od 1,50 do 3,82 mg &Im’, natomiast w 2 przypadkach
przekracza graniczm wartaés¢ dla Il klasy jakéci wod powierzchniowych i wynogz
4,10 mg Q/dm’ i 5,48 mg Q/dm®

2) wartasci pH wody w 27 punktach pomiarowo-kontrolnychrezsze od wartéci granicznej
dla 1l klasy jakéci wod powierzchniowych, takich jak wody praggpwe i przybrzene i
wahajp sie od 8,36 do 8,78, jedynie w jednym punkcie przekagcgraniczm wartasé dla Il
klasy jak@ci wod powierzchniowych i wynog3,81.

3) stezenie cynku w wodach basendw portowych Portu Gdiedaltuje s} ponizej wartaci
granicznej okrélonej w zahczniku nr 6 do omawianego rozpadzenia MinistreSrodowiska
i we wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych jestsze od granicy oznaczaku
stosowanej metody analitycznej tj. p. 0,022 mgldm

4) stezenie weglowodorow ropopochodnych w 20 punktach pomiarowotkolnych jest nisze
od granicy oznaczaldoi stosowanej metody analitycznej, tj. p. 0,01 muidw pozostatych
8 punktach kontrolno-pomiarowych wastd stzei wahaj sic od 0,01 do 0,04 mg/din
Wartcsci stzenia weglowodoréw ropopochodnych w wodach basenéw Portyn@adwe
wszystkich punktach pomiarowych sizsze ni graniczra wartas¢ dla | i 1l klasy jakgci
wod powierzchniowych okéonej w zahczniku nr 6 do omawianego rozpedzenia
Ministra Srodowiska.

5) stezenia otowiu i kadmu w wodach basenéw Portu Gdyrsztddtup sie ponizej wartcci
granicznej okrélonej w zahczniku nr 9 do omawianego rozpadzenia MinistreSrodowiska
i we wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych Bizsze od granicy oznaczaku
stosowanej metody analitycznej tj. p. 0,005 mg/dita otowiu i p. 0,0005 mg/dindla
kadmu.
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Stezenia wskanikéw jakasci wod nie ugtych w zahczniku nr 3 i 4 do rozpogezeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 201w .sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowycfDz. U. z 2011 r. Nr 257, poz.1545) wgdhie wskanikow, dla
ktorych nie ustalono granicznych waitoksztattuy sic nastpujaco:

1) wartgici ChZT w analizowanych prébkach wahaje od 32,0 mg @dm® do 54,1 mg
Oz/dms,

2) wartdsci zawiesiny ogolnej w probkach wéd portowych wahsg od 3,10 do 8,84
mg/dn?.

4. WNIOSKI

1. Stezenia chemicznych wskaikow jakasci wody: otowiu, kadmu, wglowodorow
ropopochodnych i cynku w wodach basenéw Portu Gdyksztalty sie poniej
granicznych wartei dla woéd powierzchniowychpkreslone w rozporgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 listopada 2011w. sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowycfbz. U. z 2011 r. Nr 257, poz.1545) zal. 6 i 9.r5themiczny
tych wod mana uzna jako dobry.

2. Wartcsci pH wody w 27 punktach pomiarowo-kontrolnych pezglednieniu niepewnsi
rozszerzonej pomiaru przy wspotczynniku rozszeeerk = 2 | przy 95%
prawdopodobigstwie, przekraczaj nieznacznie granicanwarta¢ dla klasy Il jakdci
morskich wod przégiowych i nie da si okreli¢ ich przynalenosci do klas 1l czy lll.
Jedynie w punkcie pomiarowym nr 12 wa@H przekracza granicgrwartas¢ okreslong
dla Il klasy jakdci morskich wod przégiowych.

3. Wartaici BZT® wody w 13 punktach pomiarowo-kontrolnych nie praeizaj granicznej
wartas¢ dla klasy 1l jakéci morskich wéd przégiowych: w 13 punktach pomiarowo-
kontrolnych po uwzgldnieniu niepewn€ci rozszerzonej pomiaru przy wspoétczynniku
rozszerzenia k = 2 i przy 95% prawdopodabte/ie, przekraczajnieznacznie granican
wartas¢ dla klasy Il jakéci morskich wod przégiowych i nie da si okreli¢ ich
przynalenosci do klas Il czy Ill. Natomiast w dwoéch punktacbrmpiarowych nr 12 i 15
wartasci BZT® przekraczaj graniczr wartas¢ okreslona dla Il klasy jakéci morskich wéd
przegciowych.
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